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Luftfuhrunqs- Seqmente auf GWB- Spoiler fur inteqrierte Anordnunq 



2.1. Stand der Technik 

Wischblatt mit seitlichem Spoiler am MlttelbQgel 

Gelenkloses Wischblatt (GWB) mit einstOckigem Oder aufgesetztem Gummispoiler 
Integralgelenkteil mit Offnungen (EM 99/1715) 
Integralgelenkarm mit innenliegendem Luftleitelement (EM 2000/1154) 

2.2. Aufgabe 

•er Wischhebel, bestehend aus Wischarm und Wischblatt wird wahrend des Wischbetriebs urnstrc-mt, 
odurch insbesondere bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten Auftriebskrafte entstehen. Durch aerodyna- 
lische Hilfen sollen Auftriebskrafte vermieden werden, 

Ziel ist, am Wischhebel die Abtriebskrafte durch geeignete Mrttel zu erzeugen. Dabei sollen durch geeignete 
Anordnung von aerodynamischen Hilfsmitteln sowohl am Wischarm und gleichzeitig aber auch am Wisch- 
blatt Abtriebskrafte erzeugt werden, urn die Auflagekraft am Wischblatt zu erhtihen. 

Urn dem Wischhebel- Design vielfSltige Gestaltungsmogiichkeiten zu bieten, sollen die Hilfsmittel verdeckt 
angebracht werden. Gleichzeitig soli durch Realisierung einer schmalen und niedrigbauernden Geometrie 
der Luftwiderstand verringert werden kc-nnen, um die Hochgeschwindigkeitsqualitat (HSQ) zu verbessern 
und die Windgerausche zu reduzieren. 

2.3. Kern und Vorteile 

Wischblattspoilergekennzeichnet durch segmentartigen Aufbau 

•>wechselnd Segmente zur Abtriebkraftserzeugung und Segmente zur Beruhigung des Luftstroms 
ischblattspoiler wirkt als aerodynamisches Hilfsmittel im Integralgelenkarm 
Erhohung der Wischblatt- Auflagekraft bei Durchstrornung des Integralgelenkteiles 
Erzeugung der Wischarm- Auflagekraft durch Umstromung des Integralgelenkteiles 
Geometrieabstimmung zwischen Gelenkteil und Wischbiattspoiler 

Geometrieabstimmung zwischen Wischbiattspoiler und eingeklipsten Kunststoffeinsatz im Gelenkteil 
Verringerung Luftwiderstand 
Verminderung StomungsgerSusche 

Wischbiattspoiler mit an seiner Vorderseite angebrachten Lippe zur LuftfQhrung tiber das WBA 
Wischbiattspoiler als Designelement des Wischhebels im Bereich des Gelenkarms 
Wischbiattspoiler mit konkaver und/ oder konvexer Geometrie, sowie Abrisskante 



2.4. Beschreibung Aufbau und Funktion 



Das Wischblatt Hegt unter dem Integralgelenkteil des Wischarmes um eine schmale Bauweise zu 
ermfi-glichen. AuBerdem entsteht dadurch optisch eine Einheitzwischen Wischarm und — Blatt. 

Das Wischarmgelenktei! hat Offnungen im RQckenbereich und/oder auf der RQckseite um seine 
Durchstromung zu ermoglichen. Diese Offnungen sollten groBtmSglich ausgefdhrt sein. Alierdings ist eine 
durchgangige Offnung aus FestigkeitsgrOnden in der Regel nicht moglich. Deshalb sind Verbindungsstellen 
zwischen den Offnungen notwendig. 

Die Geometrie von Gelenkarm und Wischblatt- Spoiler ist folgendermaBen aufeinander abgestirnmt 
Im Bereich der Gelenkarmoffnungen ist der Wischblatt- Spoiler so ausgefohrt, da(3» das Durchstromen der 
Luft innerhalb des Wischhebels ermoglicht wird und gleichzeitig durch dessen Anstromung Abtriebskrafte 
am Wischblatt entstehen. 

Im Bereich der Verbindungsstellen zwischen den Offnungen am Gelenkarm besitzt der Wischblatt- Spoiler 
eine andere Geometrie. Der Luftstrom wird an diesen Verbindungsstellen vorbeigefGhrt, um eine moglichst 
beruhigte Durchstromung des Gelenkarms zu ermoglichen. Dies erfolgt durch stetige und nach aerodyna- 
mischen Gesichtspunkten optimierten VerjGngung der Spoileroffnungen (in Wischblattlangsrichtung), damit 
diese Verbindungsstellen nicht direkt angestromt werden. Damit wird der Luftwiderstandsbeiwert verringert. 

Bei Wischarmen mit integrierten SpritzdQsen entstehen neben den Stegen zwischen den Gelenkarm- 
Offnungen weitere Engstellen, an denen der Luftstrom vorbeigefGhrt werden muB. In diesem Fall kann der 
Wischblattspoiler in ahniicher Weise (wie oben beschrleben) gestaltet sein. D.h. auch hiersind die 
Eluerschnittsflachen am Spoiler so ausgefQhrt, dad genQgend groBe, mit Ausrundungen versehene Kanale 
vorliegen, um Pfeifgerausche beim Durchstromen zu vermeiden. 

Zwischen dem unten offenen U-Profil des Gelenkteiles und dem WBA kann zusatzlich ein Kunststoffteil zur 
weiteren Optimierung des Stromungsverlaufes in das Gelenkteil eingeklipst sein. 

Die Geometrie von Gelenkarm und Wischblatt- Spoiler ist so aufeinander abgestirnmt, daB sowohl der 
Gelenkarm als auch das Wischblatt selbst angestromt werden. Durch Anstrdmung des Gelenkarms wird die 
Wischarmauflagekraft erhdht. woraus indirekt in einer Erhdhung der Wischblatt- Auflagekraft resultiert 
Durch die AnstrOmung des Wischblattspoiiers unterhalb des Gelenkarms wird Abtrieb direkt am Wischblatt 
erzeugt, woraus ebenfalls eine Erhohung der Wischblatt- Auflagekraft resultiert. 

Um die Breite des Wischhebels zu reduzieren, ragt das Wischblatt seitlich unter dem Wischarm hervor. Der 
Wischblattspoiler ist dann aus Fahrersicht (in der Parklage der Wischhebel) von AuBen sichtbar. In diesem 
Fall ist der Spoiler so zu formen, das bei der Gestaltung des AuBen- Designs in diesem Bereich die gleichen 
Erzeugungsflachen verwendet werden for Wischblatt und Wischarm. Dadurch wirken Wischblatt und 
Wischarm optisch wie ein Bauteil bzw. wie ein Gelenkarm mit einer Sicke in Langsrichtung. 

^^^5. Zeichnungen 

Bilder 1...10, aufSeite 3...6 



2.6. Nachweis am Erzeugnis 

Der Wischarm wird als Designelement betrachtet. Um optisch aus Wischarm und Wischblatt eine Einheit zu 
erhalten, werden von den Fahrzeughersteilern zunehmend Wischhebel mit vom Wischarm verdeckten 
Wischblatt gefordert 

Mit der vorgesteilten AusfQhrung des Wischblattspoiiers kann der Spoiler auch bei Anordnung innerhalb 
der Wischarms angestromt werden und damit Abtriebskrafte direkt am Wischblatt erzeugen. Somit wird das 
Str6mungs- und das GerauschverhaKen des Wischarms verbessert. 

FOr das sogenannte gelenkfreie Wischblatt der zweiten Generation ist die funktionale Trennung des 
Wischgummis und des Spoilers vorgesehen. Die Gestaltung der Wischblattspoiler- Geometrie ist somit 
weitgehend frei, d.h. der Wischhebel kann mitseinen Bauteilen sowohl funktional, aberauch bezGglich des 
Designs optimal an das Fahrzeug angepaBt werden. 



Return- Path: <Joachim. Zimmergde .bosch. com> 



Inteqrierte Wischhebei- Anordnung mit Parallel- Anstromunq von 
Wischarm- und Wischblatt- Spoiler 

2.1. Stand derTechnik 

Wischblatt unter Wischarm bzw. im Gelenkarm angeordnet 
Gelenkloses Wischblatt (GWB) mit aufgesetztem Spoiler 
Integralgelenkteil mit Offnungen {EM 99/1715) 
Gelenkarme mit integrierten Spritzdusen 

2.2. Aufgabe 

Die Wischhebei werden vom Fahrtwind umstremt, wodurch wahrend des Wischbetriebs insbesondere bei 

•oheren Fahrgeschwindigkeiten Auftriebskrafte entstehen kdnnen. Durch aerodynamische Maftnahmen 
bllen Abtriebskrafte am Wischhebei erzeugt werden. 

uie Erzeugung von AbtriebskrSften an Wischarm und Wischblatt soil ausschiieftlich durch Umstromung des 
Wischhebei erfolgen. Ziel ist, durch eine geeignete Auftengeometrie sowohl am Wischarm und gleichzeitig 
aber auch am Wischblatt AbtriebskrSfte zu erzeugen, urn die Anpresskraft am Wischblatt zu erhohen. 

Der Wischhebei soli einen mtfgiichst kieinen Querschnitt aufweisen. Die Wischhebei- Bauhohe darf nicht 
greyer sein als das Wischblatt bzw. dessen for den erforderiichen Abtrieb sorgenden Spoiler- Elements. 
Damit soil auch mit geringer Gerauschentwickiung eine gute Wischqualitat bei hohen Fahrgeschwin- 
digkeiten erzeugt werden. 

Daruber hinaus soil die Integration von SpritzdOsen ermOglicht werden und dies ebenfalls unter Vermeidung 
derVergrflderung von Bauhohe und -breite. Die Anordnung soli im sog. Windschatten des Wischhebels 
erfolgen, urn beim Waschen keine Spritzstrahlablenkung durch die LuftstrSmung zu erhalten. 

2.3. Kern und Vorteile 

•triebskrafterzeugung vollstandig durch AussenstrOmung (Urn- / Qberstromen des Wischhebels) 
i6hung der Wischblatt- Auflagekraft durch An-/ Umstromung des Wischblattspoilers 
Erzeugung der Wischarm- Auflagekraft durch An-/ UmstrSmung des Integralgelenkteiles 
gleiche Auftengeometrie, -Querschnitt von Wischblatt und Wischarm im zusammengebauten Zustand 
Wischblattspoiler ragt in die Gelenkarm- Offnungen hinein 
Wischblattspoiler gekennzeichnet durch segmentartigen Aufbau 
Gelenkarm mit Offnungen auf der der Stromung zugewandten (Vorder- ) Seite 
Gelenkarm mit spoilerahnlichem Querschnitt auf der Vorderseite 
Geometrieabstimmung zwischen Gelenkteil und Wischblattspoiler 
Verringerung Luftwiderstand 
Verminderung StrOmungsgerSusche 

Wischblattspoiler mit konkaver und/ oder konvexer Geometrie, sowie ggf. Abrisskanten (fQr Strdmung) 



2.4. Beschreibung Aufbau und Funktion 
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Das Wischblatt liegt unter dem Wischarm urn eine schmale Bauweise zu ermoglichen, damit die Wirkung 
einer Einheit zwischen Wischarm und -Blatt entsteht 

Das Wischarmgelenkteil hat Offnungen im Anstrombereich. Durch diese Offnungen ragen Telle des 
Wischblatts hinein, die bQndjg mit der Auftengeometrie des Wischarms abschlielien. Sowohl der Gelenkarm 
a!s auch das Wischblatt werden direkt angestromt Durch Anstrdmung des Gelenkarms wird die 
Wischarmaufiagekraft erhOht, woraus indirekt in einer Erhohung der Wischblatt- Anpresskraft resultiert 
Durch die direkte Anstromung des Wischblattspoilers im Bereich der Gelenkarm- Offnungen wird Abtrieb 
direkt am Wischblatt erzeugt, woraus ebenfalls eine Erhohung der Wischblatt- Anpresskraft resultiert 

Die Spoilergeometrie ist im Bereich der Durchdringung des Gelenkarmes weitgehend gleich ausgefuhrt wie 
der Wischblattspoiler im Bereich der freien AnstrSmung zwischen Wischblatt- Einhangung und AuGenkreis 
Durch erne markante Kante fQr den Luftstromungsabriss an seiner Oberseite wird eine definierter 
Strfimungsverlauf erzeugt und gleichzeitig die LuftOber den Gelenkarm hinweg gefQhrt 

Dies erfolgt sowohl in der Position, in der Aufienflachen von Wischarm und -Blatt optimal aufeinander 

Iabgestimmt sind (zweckmaftiger weise in der Park- oder Ruhelage des Wiscfihebels), aber auch im 
■|samten Arbeitsbereich des Wischhebeis, wo es durch relative Hdhenverschiebungen (Hubwinkel des 
techarms) zwischen Wischarm und -Blatt dazu kommt, dad der Gelenkarm gegenOber dem Wischblatt 
ioher angeordnet ist Auch in diesem Fall wird der Luftstrom Qber den Gelenkarm hinweg gefQhrt. 

Je grofier der (die) ge6ffnete(n) Bereich(e) im Wischarmgelenkteil ist (sind), desto besser die Anstromung 
des Wischblattspoilers. D.h. fQr grofttmogliche Anpresskraft des Wischblatts sollten diese Offnungen 
groRtmoghch ausgefuhrt sein. Allerdings sind aus FestigkeitsgrQnden in der Regel Verbindungsstellen 
zwischen den Offnungen notwendig. Der Querschnitt an diesen Verbindungsstellen ist bezogen auf die 
Aulienflachen identisch zu den Bereichen, in denen der Spoiler in die Gelenkarm- Offnungen hinein ragt 

Urn die Breite des Wischhebeis zu reduzieren, ragt in einem Ausfuhrungsbeispiel das Wischblatt seitlich 
unter dem Wischarm hervor. Das Wischblatt ist 'dann aus Fahrersicht (in der Wischhebel- Ruhelage der) von 
Aufien sichtbar. In diesem Fall ist die Geometrie so zu formen, das bei der Gestaltung des Aufcen- Designs 
in diesem Bereich die gleichen ErzeugungsflSchen vewendet werden for Wischblatt und Wischarm 
Dadurch wirken Wischblatt und Wischarm optisch wie ein Bauteil bzw. wie ein Gelenkarm mlt einer Sicke in 
Langsrichtung. 

Die beschriebene Wischhebel- AusfOhrung eignetsich auch fOrdie Integration von SpritzdOserr 
Durch geeignete Gestaltung der Gelenkarm- Geometrie hinter dem Wischblattspoiler bzw hinter dem 
^ngestromten Bereich des Gelenkarms selbst kOnnen im Wischhebel Freiraume erzeugt werden in dem 
■iwohl SpritzdQsen als auch die ZufOhrleitungen fQr Wasser- und ggf. die Stromversorgung (bei Beheizunq 
Ir DQsen) verdeckt angeordnet werden k6nnen. ** 

Der groftte Bedarf an Bauraum besteht im Bereich der DOsen, insbesondere dann, wenn diese beispieis- 
weise ein RQckschlagventil, Wasserverteller oder Beheizung enthalten. Die DOsen kfinnen im Bereich der 
Gelenkarm- Offnungen angeordnet sein, wo sie dann zwischen Wischblattspoiler und Gelenkarm- ROckseite 
iiegen. ~ 

Noch mehr Freiraum ist in dem Bereich vorhanden in dem das Gelenkarmprofil geschlossen ist Hier konnen 
auch gro&ere DQsen positioniert werden, die ggf. zusatzliche Funktionen beinhalten. In diesem Fall sind 
zwel AusfDhrungsvarianten mOglich: 

a: der Gelenkarm ist weitgehend geschlossen und weist nur eine relativ kleine Offnung auf, durch die der 
Wasserstrahl aus dem Innenbereich nach Auften gelangt. 

b: der Gelenkarm hat eine grofcere Offnung, in die die SpritzdOse hineinragt Hier ist es natQrlich sinnvoll 
die Auftengeometrie der DOse(n) formschon in das Wischhebel- Design zu integrieren. 



2.5. Zeichnungen 

Bilder 1...12, auf Seite 4.. .8 



2.6. Nachweis am Erzeugnis 

Durch die Fixierung des Wischblatt- Spoilers auf den Federschienen mittels Kleben (aber auch Verrasten, 
Klipsen,. Ultraschailverpragung etc. mtiglich) ist eine relativ bohe Positionsgenaugkeit zwischen den Spoiler- 
Anteiien, die in die Aussparungen des Gelenkarms hineinragen und den Gelenkarm- Offnungen selbst 
gewahrieistet. Damit k6nnen kleine Spalte zwischen Wischarm- Offnungen und Wischblatt- Spoiler realisiert 
werden, wodurch wiederum eine effiziente Aerodynamik sowie ein geschlossenes Design des Wischhebels 
darstellbar ist 

Der Wischhebel wird. als Designeleinent betrachtet. Urn aus Wischarm und Wischblatt eine Einheit zu 
erhalten, werden von den Fahrzeugherstellern zunehmend Wischhebel mit vom Wischarm verdeckten 

I Wischblatt gefordert 
fcrUber hinaus besteht auch der Wunsch nach unauffalliger Integration des Waschsystems im Wischhebel. 
bei der beschriebenen AusfUhrung Ist dies moglich, da nur wenig Zusatzvolumen benBtigt wird, um das 
System zu integrieren. Aufterdem kann ausfunktioneilen Gesichtspunkten die Anordnung in einem 
gOnstigen Oil positioniert werden. Die Luftstromung hat keinen EinfluB etwa auf Strahlablenkung der 
SpritzdQsen. 

Mit der vorgestellten, direkten AnstrSmung des Wischarm- und des Wischblattspoilers wird die Anpresskraft 
am Wischblatt erhoht So wird eine gute Wischqualitat auch be! hohen Fahrgeschwindigkeiten erzeugt. 
Gieichzeitig wird das Gerauschentwicklung des Wischhebels verringert. 



Bild 1: Integral- Gelenkarm mit Offnungen 




Bild 2: Luftfuhrung im Gelenkarm durch Luftleitelement 



Erzeugung von Abtrieb am Wischarm durch LuftfQhrungselementen im Wischarm (EM 2000/1154) 




Bild 3: Varianten, Gelenkarme mit Luftleitelementen 

Anm. zu Bilder 1 bis 3: Stand derTechnik bzw. Inhalte aus vorausgegangenen EMs 



Schnitt im Bereich 
Gelenkarm- Offnung 



Schnitt im Bereich 
Verbindungssteg des Gelenkarms 
(geschlossener Bereich) 




konkaver Spoiler 
mit Abrisskante 

a. geoffnete Gelenkarm- Ruckseite 




konvexe Spoilergeometrie 



b. geoffneter Gelenkarm- RQcken 




c. geoffnete Gelenkarm- Ruckseite und Luftleitelement 



Bild 7: Varianten Wischblatt/ Wischarm- Kombinationen 



I 



Bereich freier Anstromung; Bereich unterhalb des Wischarms; 

zwischen AuSenkrels und Einhangekreis zwischen Einhangekreis und Innenkreis 




am AuGenkreis nahe Einhangekreis an Gelenkarm- Offnung nicht durchstrdmter Bereich; 

zusatzliche Rippe zur 
Teilung des Luftstomes 



Bild 8: variable Spoilergeometrie 





Bild 10: Design, optische Wirkung; Einheitaus Wischarm und Wischblatt 



geschlossen Offnung f Or Wischblattspoiler 

Bild 4: Gelenkarm- Offnung im Anstrom- Bereich 



Bereich freier Wischblatt- Anstrtimung; Bereich unterhalb des Wischarms; 

zwischen AuBenkrels und Einhangekreis zwlschen Einhangekreis und Innenkreis 




am Aufienkreis nahe Einhangekreis an Gelenkarm- unter geschlossenem 

Offnung Gelenkarm- Bereich 

Bild 5: Wischblatt- Spoiler- Querschnitte 



Wischblatt Wischblatt mit Gelenkarm 




am Aufienkrels nahe Einhangekreis an Gelenkarm- unter geschlossenem 

Offnung Gelenkarm- Bereich 

Bild 6: Wischhebel- Querschnitte 



Erzeugung der Wischblatt- Anpresskraft durch Anstrtf mung des Wischblattspoilers 





Bild 8: Relativbewegung zwischeri Wischarrn und Wischblatt 



Duse hinter Wischbiatt- Spoiler Wasserversorgungs- Leltung 




Bild 9: Dusenanordnung zwischen Wischblattspoiler und Gelenkarm- Rtickselte 

(im Bereich der Gelenkarm- Offnung) 



DCise hinter geschlossenen Gelenkarm- Spoiler 




Gelenkarm geschlossen Gelenkarm geoffnet im 
RQckenbereich und/ oder 
auf RDckseite 

Bild 10: Dusenanordnung im geschlossenen Gelenkarmbereich (Spoiler) 



Wischarm- Gelenkteil mit Offnungen 




Wischbiatt mit Spoiler- Segmenten 



Bild 11: Geometrie- Abstimmung Wischarm/ Wischbiatt 



